/‘\ PROTECTION CONTRE
™, LES DANGERS NATURELS

Les deux «recommandations de protection des
objets» contre les dangers naturels météorologiques
et gravitationnels ont été revues en 2015/2016
pour refléter 'état actuel de la technique.

Elles sont consultables sur la plateforme protection-
dangers-naturels. Vous pouvez télécharger les
recommandations souhaitées et les informations
générales en utilisant la fonction d'impression.

Le présent PDF correspond a la recommandation
de 2007.

www.protection-dangers-naturels.ch
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Données initiales

Notations

Caractérisation

Parameétres d’intensité
pour le dimensionnement

EITN  actons

| [mm/h]: Intensité de la précipitation
Tn [h]: Durée de la précipitation

sk [KN/m?]: Charge de neige caracté-
rictirnia e 1in tarrain horizontal

neige caracté-
on SIA 261)
aire pour les
Jx (sallies de

)
de la neige

h [m]: Epaisseur de neige par événe-
ment

s [KN/m?] Masse volumigue de la
neige

VEN [mm] Valeur en eau de la neige
o [°] Direction du vent dans le plan
horizontal

Ty []: Délai de préalerte (intervalle
entre la prise de conscience du
danger et son occurrence)

o7

¢

Lintensité de la chute de neige
détermine I'augmentation d'épais-
seur de la neige sur le toit. Plus cette
intensité est élevée, moins il reste

de temps avant de devoir déblayer
éventuellement la neige du toit.

La durée de la chute de neige
détermine I'augmentation totale
d’épaisseur de la neige par événe-
ment.

La masse volumique de la neige
varie a I'intérieur du manteau neigeux.
Augmentant généralement avec
I'ancienneté de la neige, elle dépend
de I'endroit considéré.

La valeur en eau de la neige
cormrespond a la quantité d'eau conte-
nue dans I'ensemble du manteau
neigeux, qui résulte de I'accumulation
des différentes chutes de neige tom-
bées durant un hiver. La valeur en
eau de la neige, exprimée en [mm],
correspond a la hauteur d’eau fictive
qui résulterait de la fonte de I'ensem-
ble du manteau neigeux. Elle doit &tre
déterminée spécifiquement pour les
toits régulierement déblayés.

Pour procéder au dimensionnement,
il faut disposer de données concer-
nant la charge de neige et 'expo-
sition locale au vent. La charge
de neige peut étre tirée de la norme
SIA 261. L'exposition locale au vent

106

Les conditions de vent

déterminent I'nomogénéité des dé-
pdts de neige. La norme SIA 261
prévoit aussi, dans le modéle de
charge 2, le cas de I'amoncellement
irégulier dG au transport par le vent.
Lorsqgue les conditions de vent sont
exceptionnelles, il faut procéder a une
étude spécifique aux objets concer-
nés.

Le nombre et la durée des

périodes d’alternance gel/dégel
concourent & déterminer I'épaisseur
totale du manteau neigeux, ainsi que
le degré de gel et d’humidité de la
neige se trouvant sur les toits. Il faut
veiller particulierement a ce que I'eau
des toitures puisse étre évacuée sans
entrave en période de dégel. La fonte
de la neige peut se trouver accélérée
lorsgue la transmission de chaleur a
la surface du toit est importante.

Le délai de préalerte

revét une grande importance lorsque
la charge de neige effective approche
de la charge retenue pour le dimen-
sionnement et que de nouvelles chu-
tes de neige sont attendues.

sera déterminée le cas échéant par
un spécialiste. Lorsque le potentiel
de dommages est éleve, il faut éven-
tuellement majorer les objectifs de
protection.
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Situations de danger

Situation de danger 1:
Chute de neige sans vent

Situation de danger 2:
Chute de neige avec vent

Situation de danger 3:
Glissement de neige

Situation de danger 4:
Charge de glace

L'amoncelleme
lier. Pour les toi
la disposition d
nisée par la no

[ M a

L'amoncelleme
régulier. La disy
déterminante €
quant le modgl
lanorme SIA 2
de toiture sont

X

Cette situatior
sente lorsque
régle générale
dans le cas de
flables sur lest
glisser sans el
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mages aux personnes et aux biens
lorsqu’elles tombent.
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Détermination des
actions

Charge de neige

Poids volumique des dif-
férents types de neige

EITN  actons

La grandeur et la forme de la
charge de neige sont influencées
par le climat, la topographie, le site
et la forme de I'ouvrage, ainsi que
par I'action du vent, les caractéris-
tigues de la toiture et les échanges
de chaleur a la surface du toit.

La valeur caractéristique de la
charge de neige sur les toits gk
sera déterminée conformément au
chapitre 5 «Neige» de la norme
SIA 261.

Les valeurs indicatives de la charge
volumigue moyenne de la neige sur
un terrain horizontal selon la norme
SIA 261 et leurs dispersions sont:

La norme SIA 261 n’est applicable
ni aux ouvrages situés a une altitu-
de supérieure a 2000 m, ni a ceux
qui sont soumis a des conditions
de neige et de vent exceptionnel-
les. Dans de tels cas, il faut pro-
céder a une étude spécifique aux
objets, portant sur I'épaisseur et les
conditions de dépét du manteau
neigeux, pour déterminer la charge
de neige.

Type de neige Valeur indicative [KN/m?] Dispersion [KN/m?3]
Neige fraiche 1.0 05-25

Neige tassée (quelgues heures a

quelgues jours aprés sa chute) 2.0 1.0-3.0
Ancienne neige (quelques semaines

a quelques mois aprés sa chute) 3.5 20-5.0

Neige mouilée 4.0 20-7.0

Charge de neige sur
un terrain horizontal en
fonction de la hauteur
de neige

La valeur caractéristique de la
charge de neige sur un terrain
horizontal vaut, selon la norme
SIA 261:

Sk = 1+(h—°)2 «0.4> 0.9 kN/m?2
= 350 a=b

Laltitude de référence hp (en m)

peut étre déterminée selon I'annexe

D. Laltitude corrigée déterminante
lu site et d'un
t compte du

Le tableau suivant indique la
charge de neige sur un terrain ho-
rizontal sk, a I'altitude de référence
ho, pour différentes masses volumi-
ques et hauteurs de neige.



Détermination des m Actions

actions

Type de neige | Neige fraiche | Neige tassée | Ancienne neige | Neige mouillée |

Valeur indicative de la charge volumigue| 1.0 kN/m?® 2.0 kN/m?3 3.5 kN/m? 4.0 kN/m?3

Altitude Charge de

ratarminanta Nnaina an

naine de valeurs irréalistes.
Les yines o dutres arréte-neige Des indications relatives a de telles

Dimensionnement des sont dimensionnés selon les ins- directives figurent en annexe.

diSpOSitifS antiglissement tructions de leur constructeur.

de neige







Conception

Emplacement du
batiment

Altitude

Forme du toit

|
Orientation du batiment

Transmission de chaleur
a la surface du toit

L'emplacement d’un batiment dé-
termine notamment son exposition
au vent. Ce point est important, car
la répartition de la neige sur le toit
est influencée par les conditions
aérologiques. Il faut tenir compte

La charge de neige est tributaire de
|'altitude. La correction de I'altitude
de référence selon I'annexe D de

Les coefficients de forme de toiture
selon la norme SIA 261 sont dé-
terminants pour les toits exposés a
des conditions de vent normales.
Une étude spécifique au site est
nécessaire pour les constructions
situées dans des endroits soumis

L orientation du batiment détermine
le dépdt de la neige en cas de vent.
Lorsque la toiture a deux pans, une
orientation des pignons paralléle a
la direction du vent dominant est

La fonte de la neige sur les toits est
accélérée lorsque la transmission
de chaleur a leur surface est impor-
tante. D'aprés la norme SIA 261,
ce processus peut étre pris en
compte a |'aide d’'un coefficient
thermique. Linfluence d'une dé-

des conditions de vent locales et,
si nécessaire, les étudier spécifi-
quement pour I'objet concerné.
L'emplacement du batiment déter-
mine également la fréquence des
alternances gel/dégel.

la norme SIA 261 tient compte du
climat régional.

a des conditions de vent extraordi-
naires. Les expériences tirées jus-
qu'ici révelent gu'il faut faire preuve
de prudence vis-a-vis des toitures
étendues revétant un petit coeffi-
cient de forme (p. ex. toits plats).

favorable. Lorsgue la toiture a un
seul pan, il vaut mieux que le coété
gouttiere — le plus bas - soit ex-
posé au vent dominant et disposé
perpendiculairement a sa direction.

faillance des installations techni-
ques sur la transmission de chaleur
admise devra étre examinée au
préalable, par exemple dans le cas
de toitures vitrées recouvrant des
locaux chauffés.




ransmissiondes A D

charges /
renforcement

| g valeur caractéristique de la char- fondations en passant par I'enve-
Structure por‘[euse / ge de neige sur le toit est détermi-  loppe et la structure porteuse. Leur
née selon la norme SIA 261. Cette  réalisation constructive fera I'objet

fondation charge doit &tre transmise dans les  d’une attention particuliére.

I Dans |es régions soumises a des déblayer la neige a temps pour

Gouttiére alternances gel-dégel fréquentes, éviter toute atteinte aux personnes
il faut éventuellement renforcer les  ou aux biens due a une chute de
gouttiéres, qui doivent supporter glace. Une autre solution consiste
des charges de glace importan- a chauffer les gouttiéres électrique-

tes. Mais il est recommandé de ment.



Stabilisation
Mesures d’urgence

Dispositifs antiglissement
de neige

Mesures d’urgence

Les grilles a neige, les poutres
transversales et les crochets arréte-
neige entrent en ligne de compte

ramma dienneitife Ada rratactinn

Les mesures a prendre d’'urgence
en cas de chute de neige suscepti-
ble d’atteindre I'épaisseur prise en
compte pour le dimensionnement
s'articulent comme suit:

* MA&r~e—intion de la charge de
ssible pour la struc-
se existante (par une
Jssier de construction
luation statique)
estimation de la
1eige momentanée
on entre la charge
Ir le dimensionne-
harge momentanée

Les fournisseurs indiquent com-
ment les dimensionner de maniére
appropriée. Ces mesures sont gé-

naralarmant rarammanddac ciir lac

4., Recherche de prévisions concer-
nant les prochaines chutes de
neige (www.météosuisse.ch,
www.slf.ch)

5. Si nécessaire: faire déblayer la
neige / oter la glace par un
personnel formé

6. Si nécessaire: faire évacuer les
locaux concernés du béatiment




choxaes mesures IR D

FII—_ Cette section présente des combi-  naison des mesures exposées

Combinaison de naisons de mesures envisageables  — qui ont trait a la conception, au
dans chaque situation de danger, renforcement et a la stabilisation —

mesures e lae ~anetnintinne avictantac at narmat Aa réadnira affiraramant la
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Choix des mesures

Combinaison de mesu-
res A «Renforcement
pour une charge de
neige sans vent»

Combinaison de mesu-
res B «Renforcement
pour une charge de
neige avec vent»

Combinaisons de mesu-
res C et G «Protection
contre le glissement de
neige»

Combinaisons de mesu-
res D et H «Protection
contre les charges de
glace»

Combinaisons de mesu-
res E et F «Conception
d’une nouvelle construc-
tion»

L'enveloppe et la structure por-
teuse du batiment sont renforcées
dans le cadre d'une transformation.

L'enveloppe et la structure por-
teuse du batiment sont renforcées
dans le cadre d'une transformation.
Lexposition locale au vent est prise
en compte dans le dimensionne-
ment.

Des dispositifs empéchant la neige
de glisser sont prévus lorsque I'in-
clinaison du toit est supérieure a
25°,

Des mesures de renforcement sont
prévues dans le secteur des gout-
tieres lorsque le batiment est situé
dans un endroit soumis a d'impor-
tantes chutes de neige et & des
alternances gel-déegel fréquentes.

Lorsqu’une nouvelle construction
est projetée, les plans tiennent
compte des critéres relevant de la
conception (emplacement, altitude,
forme du toit, orientation, trans-
mission de chaleur a la surface du
toit). L'enveloppe et la structure
porteuse sont dimensionnées en
respectant les exigences avec ac-
tion du vent.




Analyse colt-utilité

Exemple d’analyse
coat-utilité

Colt

Utilite

Comparaison codt-utilité

L'exemple suivant illustre I'impor-
tance de la protection contre le
glissement de neige, en tenant
compte des dégéts qu'’il provoque.
La méthode appliquée est exposée

Une nouvelle villa, dont la toiture a
une surface de 200 m?2 et une incli-
naison de 36°, est construite a une
altitude de 800 m. Les dispositifs
destinés a prévenir la formation
d’avalanches sur le toit coltent
2500 CHF montage compris.

L utilité tient compte des dégats
directs évités (bris de I'avant-toit en
verre). On admet que des domma-
ges apparaissent a partir de I'évé-
nement qui se produit en moyenne
une fois tous les 10 ans si aucun
dispositif antiglissement n’est
monté. Dans le cas contraire, ils
apparaissent a partir de I'événe-
ment centennal. L utilité est calcu-

lAm e 1 nm bl

Le surco(t, de 4'515 CHF, est
légérement supérieur a I'utilité
des mesures de protection, de
3'215 CHF. Compte tenu du ris-
que pour les personnes qu'elles
permettent de juguler (responsa-

0.4

en détail a I'annexe E des présen-
tes recommandations.

Le surcolt se monte a K= 4'515
CHF par rapport & la variante sans
dispositif antiglissement, en tenant
compte d’un taux d'intérét de 3 %
et d'une longévité de 20 ans

La probabilité qu’un événement
de période de retour égale a 10
ans survienne au cours d’'un
intervalle de 20 ans est de 87.8 %
(P = 0.878), tandis qu'elle est de
18.2 % (P = 0.182) pour un événe-
ment centennal. Le montant des
dommages est tiré du graphique
suivant. D'aprés la méthode expo-
sée a l'annexe E, I'utilité calculée

P e e Lia T I =il B |

0.6
Probabillite P

bilité du propriétaire!) et d’autres
dégats pouvant affecter la toiture
et les gouttiéres, qui ne sont pas
considérés dans ce calcul, il serait
judicieux d’appliquer les dispositifs
de protection.



Annexe D: Neige 7 Annexe Charge de neige

La carte suivante, tirée de la norme  miner la valeur caractéristique de
Altitude de référence SIA 261, indique I'altitude de réfé-  la charge de neige sur un terrain
pour les charges de rence locale ho utilisée pour déter-  horizontal.
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Annexe D: Neige

Altitude de référence
pour les charges de
neige, selon la
norme SIA 261

filr Schnesl

7 Annexe

La carte suivante, tirée de la norme
SIA 261, indique I'altitude de réfé-
rence locale ho utilisée pour déter-

134

Charge de neige

miner la valeur caractéristique de
la charge de neige sur un terrain
horizontal.
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